
126 

Die freie Base, aus den1 Salz mit kohlensaurem Kalium abgeschieden 
und getrocknet, siedet constant bei 2390 (corr. 243O); sie stellt ein 
hellgelbes, stark riechendes Oel vor, das sich in Aether, Alkohol und 
verdiinnter Salzslure leicht liist, von kaltem Wasser kaum aufge- 
nommen wird und sich an der Luft ruth farbt. 

Beini Versetzen der stark salzsanren Lasung mit Eisenchlorid 
fallen gelbe, in Wasser leicbt lijsliche Bllttchen aus. 

Die Platinchloriddoppelverbindung krystallisirt aus sehr verdiinntem 
Alkohol in rothen, ausgezackten Nadeln, welche bei ca. 212O unter 
Zersetzung schmelzen. 

S t r a s s b u r g ,  den 9. Januar 1888. 

24. G e r h a r d  Kriiss: Ueber das Atomgewicht des Goldes. 
mittheilnng aus dem chemischen Laboratorium der konigl. dkademie der 

Wissenschaften zu Munchen.] 
(Eingegangen am 13. Januar.) 

Vor ungefahr einem Jahre verijffentlichte Verfasser in Liebig’s 
Arinalen ,Untersuchungen Cber das Gold< I), in denen mehrere Reihen 
von Atomgewichtsbestimmungen des Goldes mitgetheilt wurden; als 
mittleres Atomgewicht ergab sich die Zahl 196.64. Einige Zeit da- 
rauf publicirterr T. E. T h o r p e  und A. P. Laurie’J) ebenfalls Atom- 
gewichtsbestimrnungen des Goldes, durch welche diese Autoren zu 
dem Werth 196.8 gelangten; auch sie hatten ebenso wie der Ver- 
fasser zu ihren Bestimmungen sich des Kaliumauribromides bedient. 
Wenn die Zahl 196.8 auch nur um ein Geringes von 196.64 nbwich, 
so glaubte Verfasser doch nuf eine Vermuthung iiber den Grund dieser 
Differenz aufmerksam machen zu diirfen 3). 

Wie namlich schon in meiner ausfiihrlichen Abhandlung mit- 
getheilt, war es trotz Beobachtung aller miiglichen Vorsichtsmass- 
regeln nie gelungen, ein Kaliumauribromid zu erhalten, welches absolut 
frei von beigemengtem Gold war, selbst wenn das Doppelsalz aus 
iiber Permanganat destillirtem Wasser umkrystallisirt wurde. Stets 
gelangten kleine Mengen von Staubpartikelchen aus der Luft in die 
Flussigkeit, so dass Spuren von Gold ausgeschieden und vom auskry- 
stallisirenden Salze eingeschlossen wurden. Hierauf machte ich von 

1) Ann. Chem. Pharm. 237, S. 274: 238, S. 30; 238, S. 241. 
2) Chem. Soc. Trans. 1587, 565. 
3) Diese Beiichte XX, 2365. 
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vornherein aufinerksam *) uiid theilte mit, dass dieser Goldgehalt nach 
vcrsehiedenen Versuchen im Mittel 0.0499 pCt. betrug; diese Griisse 
w urde deshalb bei Rerechnung des Atorngewiehtes gleioh in Rechnung 
gebracht. 

Xun hatteii ‘C h o r p o und L a  u r i c ebenfalls das Kaliumauribromid 
zu ihren Bestimrnungen benritzt nnd dieses Doppclsalz, wie ails ihrer 
ltlittheiluug zu ersehcii war, in der gleichen Weise wie der Verfasser 
dargestellt. Es war deshalb zu vermutheri, dass es Lhnliche Eigen- 
schaften habe urid auch eiiicln niiiiimalen, nicht zur Zusammensetzung des 
Salzes gehiirigen Goldgrhalt besitze , virlleicht von ahrilicher Griisse, 
wie vom Verfasser friiher gefunden. Hierauf machte ich vor eiiiigen 
Monaten in dicsen Berichten aufmerksam, da  ich vermathete, dass 
hierdurch die geringe DiErrenz zwischen den beiden fur das Atom- 
gewicht des Goldes errnitteltcn Werthen 196.64 und 196.8 verarilasst 
sein kiinnte. 

Vor Iiurzcni2) theilten nun T h o r p e  und Laurie  mit, dass dieses 
nicht der Grund jener Differenz sein kiinne, da ihr Kaliumgoldbromid 
keiri freies Gold enthaltr. Zngleich sind in jener Mittheilung auch 
einige auf meine Go1 darbeit beziigliche Bemerkungen cnthalten, durch 
welche meine Untcrsuchungen in ein falsches Licht gestellt werden. 
Da ich nicht annehmen darf, dass jeder Leser dieser Rerichte die 
eiiischkgige Litteratur von hnfarig an verfolgt hat ,  so bin ich ge- 
zwungen, auf die Unrichtigkeit dieser T h o r p  e - L  a urie’schen Aus- 
lassungen aufmerksam zu machen. Jene  Autoren kiinnen zu diesen 
hrisichten wohl nur dadurch gelrommen sein, dass sie meine ausfuhr- 
lichen Abhandlungeii ))Untersuchimgen uber das Gold(( in L i e b i g ’ s  
Arinalen3) nicht lasen, sondern dass ihneri nur das kurze Referat in 
dieserr Berichten4) 2ur Verfiigung stand; sie citiren auch niir das 
Letztere nnd nie die ausfuhrliche Abhandlung. 

Zuniichst wt:isen T h o r p e  urid L a u r i e  darauf hin, dass das 
wasserhaltige Kaliumgoldbromid durch Erhitzen nicht entwassert 
werderi kiinne, ohne zugleich auch etwas Brom zu verlieren. Da ich 
nun bei meinen Atomgewichtsbestirnmungen von eingewogeneri Mengen 
wnsserfreien Kaliumauribromids ausging, so wlren  auch wohl die Re- 
sultate rrieiner Bestimmungen durch den zu geringen Bromgehalt des 
Salzes beeinflusst 3. 

l) Untersuchungen iibev tlas Gold, Munchon 1886. 

2, Dieso Rerichto XX, 3036. 
3, loc. cit. 
4, Dieso Berichtc XX, 205. 
5, Falls diese T h o  1-p c -Lanrie’schc Annahme richtig whe, so miisste 

der von mir gefundcne Worth 196.64 zu hoch sein; es wiire also die Thorpe -  
L t ~ ~ r i c ’ s c h o  Zahl 196.S domnach noch unrichtiger. 

Ann. Chem. Pharm. 
238, S. 265. 
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In  Bezug hierauf verweise ich auf meine ausfiihrliche Abhand- 
Iring I), aus der ersichtlich ist, dass das wasserfreie Kaliumauribromid 
garnicht durch E r h i t z  en  des wasserhaltigen Sakes dargestellt wurde. 
Es ist dort genau beschrieben, wie das K Au Br4 + 2 HzO bei Zimrnrr- 
temperatur iiber Phosphorpentoxyd gelegt wurde, bei dieser Behand- 
lung a n  Gewicht abnahm und nach drei Tagen gewichtsconstant 
wurde. Nachdem 35.42974 g dieses Salees auch noch fernerc sechs- 
zehn Tage iiber Phosphorpentoxyd gelegen, hatten sie nicht mehr a n  
Gewicht verloren; die Substanz war absolut wasserfrei. Es heisst in 
jeirer Abhandlung ferner: ))Ueber Phosphorpentoxyd getroclrnetrs 
Kaliumauribromid verliert nicht merklich an Gewicht, selbst wenn es 
bis auf 110' erhitzt wird; erst bei 120° beginnen Spuren von Brom 
zu entweichen, was am folgenden Zahlen hervorgeht: 

Gewichte d. KAuHr nach dem Trockneii uber P2 05 = 12.4315 g 
> )) nach 3 stiind. Erhitzrn auf 600 = 12.4315 g 
n )) 8 )) X0-90'= 12.4314g 
> > 2'/2 )) 1 0 O 0  = 12.4315 g 
)> > 2 ) 108-112' = 12.4314 g 
2 )> 2 > 120-1240 = 12.4313 g 
>) 8 1 ' / a  >, 128-130' = 12.4312 g 

Es ist ferner in der citirten Abhandlung atisdriicklich bemerkt, 
dass alle zu den Atomgewichtsbestimmungen verwendeten Praparate 
nur iiber Phosphorpentoxyd vollstdndig entwlssert wurden und hier- 
aus ist ersichtlich, dass meinr PrBparate in anderer Weise brreitet 
wurden, als T h o r p e  nnd L a u r i e  annehmen, dass also jene Autoren 
mrine Abhandhing auch wohl nicht gelesen haben. 

Bereitet mail feriier das Kaliumauribromid in der Weise, dass 
man durch Umriihreii der Fliissigkeit wahrend drr Krystallisation 
diese so weit stiirt, dass das Dopplsalz sich in kleineren Krystallen, 
jedoch nicht in sebr feinen verfilzten Nadeln ausscheidet, so erhdlt 
mikl1 nach dem Trocknen I-'i+iparate, die keine die Wlgung beein- 
trkchtigende Hygroskopicitbt zeigen. Heweise hierfiir mit Zahlen- 
belegen sind in citirter Abhandlung mitgetheilt. Das auf diese 
Weise erhaltene wasserfreie Kaliumauribrornid ist vorziiglich fiir Atom- 
gewichtsbestimmnngen geeignet, wahrend es mir nach meinen friiheren 
Versuchen leicht begreiflich ist ,  dass es T h o r p e  und L a u r i e  nicht 
gelang, die Zusamrnensetzung des von ihnen verwendeten wasser- 
haltigen Salzes KAuBr4 + 2 HzO direct als Ausgangspunlrt fur ihre 
Bestimmungen zu benutzen. 

Auf einen weiteren Punkt der Thorpe -Laur i e ' s chen  Abhand- 
lung bin ich gezwungen aufmerksam zii macben, da jene Autoren 

1) Ann. Chem. Pharm. 235, 256. 



riiinilich unrichtiger Weise sagen, dass ich in einer kurzlich veriiffent- 
lichten Mittheilung') die Gegenwart von freiem Gold in meinem Gold- 
kdiumbromid zugestariden habe. Wie nus Obigem, sowie aus rneinen 
Pnblikntiorien in den Annalen ersichtlich , wurde diescr nicht zur Zu- 
sammensetzung des Salzes gehiirige Goldgehalt schon bei Ausfiihrung 
der Atomgewiclitsbestimmang.cn selbst und riicht nachtriiglich erkannt, 
und deshalb von vornhercin in R~chnnng gebrncht. Der von T h o r p e  
and L a u r i e  benutzte Aiisdriiclr >zugestandenc scheint sich urn so 
wcniger rrchtfertigcn zu I~tssen, als der rich{ igr Thatbestand deutlich 
a i l s  meiner von jenen Aniorcn selbst citirtrn Abhandlung in diesen 
Ucrichteii ersichtlich ist 

Was iiun schliesslich don aiinirnaleri Go1dgrh:ilt des Doppel- 
bromides selhst anbetrifft, so war derselbe stets vorhandcn, auch wenn 
tinter den verscliiedcnsteii Vorsictitb.maassrc.geln geitrbeilct nnd zur 
btrstc~llung urid zuni Umlrryslallisirc~ii dcs Salies Wasser, wclches uber 
miges%uertrs I )wmi~ng;~~~; t t  destillirt war ,  verweiidct wurde. Le there  
Thatsache w:ir wohl vor Allem ein Zeiehcn, dass  der redueirende 
Miiifluss von Staubi'itrtikelche~i nub dcr Luft riie nbsoiut ferrigehalten 
wcirtlen konnt(~. 'rho1 pe urid L a u r i e  gcbeii dicscri iibxig~ns all- 
I,ckiii iriten, redacirc~rideii Einfluss der Atmosphlrilierr auf Goldsalzc zu 2, 
uiid sagen \)c&iglicli dcr Darstrllung ihres Kaliiimgoldbrorrii~(~s in dcr 
gleichen Abhaiidlung: ))Wir ltiinnen natiirlich niicht Irehauptm , dass 
wir den Staub ganz ausgeschlosseii habeiicc . Iliernach geben jerie 
Aotorcn zu, dass auch ilire Prlparate etwas freies Gold enthielten; 
allerdirigs rneiiieii sic, dass ~ K I  deuselben nicht ein Goldgehalt bis zu 
der Griissr von O.Ot99 pCt. vorhaiiden gewesrn sci, wie Verfassrr 
eiricri solcheu 81s I~orchschnitt in den zu den Atonrgrwichtsbestim- 
rrrungen verwendeten Priiparatcn erniittelte. Niihere Uestimmiingen 
diesrr Griissc t'iihrten T h o r p e  iiiid L a u r i e  bei ihrc~r Untersuchurigen 
niclit aus. 

Zu bemerkon ist, dars ma11 beirn Auf liiscn gcringerer Mengeri 
von l~aliurnaaribrornid - T h o r p  e urid L a u r  i c  ceiwsndten zn ihreri 
Versnchen 8 bis 19g Salz - das beigernrngte Gold leicht iihersehen 
kann. Es fie1 mix dime constante Reimengung erst auf, ala ich eine 
griisserca Menge von nng(h1ir 40 g Doppelsalz in Arbeit nehmeu 
wollte, uiid auch bei diwcri nahmen dic 0.0449 pCt. Vernnreinigung 
verniijge des grossrii specifischen Gewichtes des Gohies ein n u r  
kltliiics Volurneri ein. Uiii deshalb riicht ituf geringere Merigen vou 
Matcrid beschiarikt zn bein, wurderi bei der erstell I)arstellung VOJI 

*) Diese Berichto XX, 3365 
2, Dicsc Berichte XX, 3037. 

B t * n r t r t p  6 D ~ l i e n i  (:esell\c hatt Jdhrp. X \ L  
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Prliparaten fiir die Atomgewichtsbestimmungen gleich ungefghr 500 g 
Kaliumauribromid dargestellt. 

Aus Obigern ist also ersichtlich, dass die T h o r p  e-Laurie’scheu 
Einwlnde gegeri das vom Verfasser gefundene Atomgewicht 196.64 
imgerechtfertigt sind und wold nur dadurch hervorgerufen wurden, 
dass jene Autoren sich nicht mit meinen ausfiihrlichen Abhandlungen 
in den Annden, eondern nur mit dem spiiter eingelieferten kurzen 
Roferat in diesen Berichten bekannt machten. 

Uebrigens miichte ich darauf aufmerksam machen, dass derT h o r p  e- 

Laurie’sche Werth 196.8 nur ein ~fi; von dem vom Verfasser ge- 

fiindenen Atomgewichte 196.64 abweicht, wihrend zum Beispiel dalr 
Mittelwerth aller von S t a s  fiir das Chlor I) gefundenen Werthe: 
35.367 von dem Mittel der durch M a r i g n a c  gefundenen Zahlen, van 

35.336 urn 1 1 4 ,  , also um einen grijsseren Werth abweicht. Man kanri 

deshalb das Atomgewicht des Goldes mit zum mindesten dem gleichen 
Rechte wie jenes des Chlors zu den besser bestlmmten Atomgewichten 
ziihlen. 

Die Werthe 196.64 wie 196.8 haben vornehmlich theoretisches 
Interesse. Durch beide ist endgiiltig festgestellt, dass das Gewicht des 
Goldes auf keinen Fall kleiner als das des Platins ist. 

Wie bei gewiihnlicher Analyse von Platiriverbindumgen, z. B. von 
Kaliumplatinchlorid, aus bekannten Grunden jedoch das S e ubert’sche 
Atomgewicht fiir Platin mit 194.4 nicht verwendbar ist, sondern besser 
ein hijherer Werth benutzt wird 2), so wird auch bei der Analyse von 
Goldsalzen, die nicht unter besonderen Vorsichtsmaassregeln darge- 
stellt wurden, besser fiir das Gold das Atomgewicht 197 als 196.64 
bezw. 196.8 benutzt werden, da durch Analyse aller unreinen Gold- 
verbindungem stets ein griisserer Werth fur Gold als 196.64 bezw. 
196.8 gefunden werden muss. 

l 

1 

I) Nnch L o t h a r  M e y e r  und K. Seubert. 
2, Siehe auch R. Fresenius :  Zeitschrift fur analyt. Chemie 21, 234. 


